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Co uMmi STROM
#% ANEB O ZAHRADE S TROCHOU FYZIKY

V SOUVISLOSTI S POZOROVANYMI ZMENAMI KLIMATU A LETNIMI VEDRY
MNE PRED DVACETI LETY NAPADLO UVEREJNIT NASLEDUJICi INZERAT.

Nabizim klimatizacni zafizeni pro chlazeni zahrady
a obvodovych zdi rodinného domu s témito
vlastnostmi:

Je z trvanlivych recyklovatelnych material(, pro jejichz vyrobu poslouZila slune¢ni
energie a na produkci materidlu byl pouzit sklenikovy plyn oxid uhlicity.

Cinnost zafizeni je nezavisla na dodavce elektfiny, pohani jej pouze sluneéni
energie.

Pracuje naprosto tiSe, neprodukuje zadné zplodiny a odpad. Naopak vaze oxid
uhlicity, pohlcuje prach, tlumi hluk, obohacuje atmosféru kyslikem.

Celkova doba jeho provozu je srovnatelna s délkou lidského Zivota a ptitom

po cely rok ¢eli povétrnostnim vliviim, presto vyzaduje jen nepatrnou udrzbu. TR g T el

dosahuje povrchova teplota hodnot nad 50°C. Lidské postavy

V lété mechanicky stini, aktivné chladi, zvlhcuje a pfipadné v pfiméfeném mnoz-
stvi uvoliiuje pfijemné aromatické latky.

V zimé propousti slunecni paprsky, aby mohly pasivné ohfivat dim.

Ma zabudovanou automatickou regulaci, jejiz ¢idla usmérnuji vykon slunec¢niho
zateni od nuly do 10 az 20 kW. Zvl&stni pozornost byla vénovéna uloZzeni a mnoz-
stvi regulacnich prvkd, aby se Uprava ovzdusi stala rovhomérnou a nevznikaly
priliSné teplotni vykyvy. Pozadovana je proto hustota regulacnich prvkd a cidel
fadové v desitkdch az stovkach na milimetr ¢tverecni. Ma nékolikrat vy3si maxi-

stovky tisic korun a navic spotfebovavaiji elektricky proud.

Chlazeni provazi spotieba tepla na jedné strané a jeho uvolfiovani na strané druhé.
Zéasadnim pozadavkem na klimatizacni zafizeni proto je, aby se teplo vdzané pfi
chlazeni uvolfiovalo na mistech chladnych, ohfivalo je, a vyrovnavaly se tak teploty
v prostiedi i v ¢ase (mezi dnem a noci). BéZna klimatizacni zafizeni pracuji totiz
podobné jako chladnicky — uvniti chladi a vné teplo uvolruji, celkové tedy své
okoli ohfivaji.

Naklady na montdz a idrzbu nepresdhnou fadoveé sto korun ro¢né. Zafizeni nevy-
Zaduje pravidelnou denni Udrzbu, ani ro¢ni idrzba neni slozita.

; - y ey ; 4 V parku ma trévnik a dlazba ve stinu vzrostlych stromi
Naklady na provoz jsou vzhledem k cenam sluneéni energie nulové. povrchovou teplotu nizi nez 30 °C. Z termovizniho snimku je

zfejmé, Ze lidské postavy maji teplotu vyssi (okolo 35 °C), a jsou
To nejlepsi na konec: zafizeni méa prirozeny ladny tvar i barevnost, je pfitazlivé jako proto okolim ochlazovany. Je piijemné odpocivat v horkém Iété
intimni Gtulek pro hnizdéni ptakd, poskytuje potravu hmyzu, lidem pomaha roz- ve stinu stromd. V pozadi jsou vysoké teploty az 50 °C
ptylit Gnavu oéi, dudevni i télesnou a je Zivé - dycha, Selesti, uvolfiuje vonné latky vydlazdéného oslunéného povrchu. Stromy sniily teplotu o
s lé¢ivymi a uklidiujicimi acinky. vice nez 20 °C.
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MYSLITE, ZE SE INZERENT ZBLAZNIL? NIKOLIV, TAKOVE
BEZNE DOSTUPNE ZARIZENI VSICHNI DOBRE ZNAME.
JE JiM STROM ZASOBENY VODOU. POSUDTE SAMI:

Strom s primérem koruny pét metrd
zaujima plogny primét ptiblizné 20 m?.
Na takovou korunu dopadne v jasném
letnim dni nejméné 120 kWh slunecni
energie. Jaky je jeji osud? Jedno pro-
cento se spotfebuje na fotosyntézu,
10 az 15 procent je odrazeno zpét
ve formé svételné energie, pét az de-
set procent se vyzaii ve formé tepla
a zhruba pét procent ohfieje pUdu.
Nejvétsi cast dopadajici energie (vice
nez 50%) se spotrebuje na vypar vody
rostlinou - na transpiraci. Je-li strom do-
statecné zdsobeny vodou, odpafi za den
vice nez 100 litrd, a do vodni pary se tak
navaze 100 x 0,7 kWh = 70 kWh slune¢ni
energie.

Na vypar jednoho litru vody se totiz
spotrebuje 2,5 MJ (0,7 kWh), tj. hodnota
skupenského (vyparného) tepla vody
— kdysi jsme se o ném ucili ve fyzice.
Jinak feceno, strom béhem slunného
letniho dne odpaii 100 litr( vody, a tim
své okoli ochladi o 70 kWh, prdmérné
v pribéhu deseti hodin chladi vyko-
nem 7 kW. Pro srovnani, klimatiza¢ni
zafizeni v luxusnich hotelich maji vykon
2 kW, mraznicky a ledni¢ky o vice nez
fad nizsi. Klimatizacni technologie pou-
ziva chemikdlie, strom pouziva na chla-
zeni vodu a Cdisti ji na kvalitu vody
destilované.

Nejpozoruhodnéjsi je ovsem regulacni
schopnost stromu a osud slunecni
energie vazané ve vodni pare. List ma
mnozstvi priduchl, jimiz voda pro-
chazi a které ovliviuji rychlost jejiho
odparovani (chlazeni) podle celkového
mnozstvi vody, jeZ je k dispozici, a podle
intenzity slune¢niho zéreni. Na jediném
milimetru ¢tvere¢nim najdeme pfiblizné
50 az 100 praduchl, kazdy reaguje
na teplotu a vzdusnou vlhkost okolf
a podle ni se zavira a otvira. Na kazdém
stromé jsou tedy desitky miliond pridu-
chl - regulacnich ventilt s teplotnimi
a vlhkostnimi ¢idly. Dovedete si pfedsta-
vit mnozstvi dratd, kabeld i techniky po-
tfebné k tomu, abychom takové zafizeni
sestavili? Pfiroda je prosté nedostizna!
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Odparenad vodni péara obsahuje véza-
nou slune¢ni energii, a jak postupuje
krajinou, srazi se (kondenzuje) na chlad-
nych mistech, pficemz se uvolnuje teplo
vazané pfi vyparu. Tak slunecni ener-
gie plyne prostorem. Podle fyzikalnich
podminek se vodni para muze srazet az
rano (tvorba rosy, drobné ranni srazky)
a skupenskym teplem uvolnénym pfi
kondenzaci ohfivd okoli. Vodni para
tak prenasi slunecni energii a vyrov-
nava teplotni rozdily mezi dnem a noci
(v ¢ase) i mezi misty v prostoru).

Na zdkladé této malé pFipominky za-
kladt fyziky lépe pochopime rozdil mezi
stinem stromu a stinem slunecniku ci
pristresku. Je podstatny. Zatimco slu-
necnik zareni pouze pasivné odrazi (po-
dle barvy povrchu), strom jej aktivné
pretvafi v chlad a vlhko. Zminili jsme,
ze koruna stromu o prdmeéru 5 metrd
chladi prdmérnym vykonem 7 kW, coz
za deset hodin provozu predstavuje
70 kWh a pfi sazbé 3 koruny za jednu
kilowatthodinu bychom jenom za spo-
tfebovanou elektfinu zaplatili 210 korun
pfi pouziti technologického chlazeni.
Aby strom dobre ,fungoval’, vyzaduje
od nés jen obcas zalit a hlavné nechat
vsaknout destovou vodu. Kromé toho
listnaty strom pred oknem na zimu
opada a propousti slunecni zafeni, které
mUze dim pasivné ohfivat.

Zachazenim s vodou a rostlinami ovliv-
nujeme klima zahrady i jejiho nejbliz-
$iho okoli. Odvodnénim a odstranénim
zelené na velkych plochach navozujeme
zvlasté ve méstech ¢i na polich poustni
klima, které nenapravi zadné technické
zafizeni. Je to proto, Ze na plochéch bez
vegetace se vétsSina dopadajiciho slu-
necniho zareni pfeménuje na tzv. zjevné
teplo, okoli se prehiiva a vysycha.

Na malou zahradu o plose 300 m” do-
padd v lété slunecni zareni o vykonu
az 300 kW, coz za letni den ¢ini 1500 az
2400 kWh slune¢ni energie. Na su-
chych plochéach se vétSina této energie
méni v teplo, povrch se ohfiva a vzhiru
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stoupd ohfaty vzduch, ktery nasava
vlhkost z okoli a vysusuje. Je-li viak
plocha pokryta rostlinami a zdsobena
vodou, potom se vice nez polovina
energie vaze do vodni pary a nase za-
litd zahradka o plose 300 m? se stromy
a dalSimi rostlinami chladi sebe a okoli
vykonem az 200 kW. Cini tak nehlu¢né,
nenapadné, za zpévu ptakd, viiné kvétin
a zrani plodd. Jenom za energii nutnou
k provozu chladiciho zafizeni srovnatel-
nych technickych parametrd bychom
zaplatili nejméné 3000 korun denné. M
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